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Lecfure de plon isoméfrique

5.2 BUT

Les 3 lignes de directions sont 2 horizontoles et
verticole.

Toute tuyouterie suivont ces lignes, donc ne pre-
nont oucune direction oblique, forme en réolité
un ongle de 90'.
llnefouten oucun cosse loisserobuser, en lecture
isométrique, por l'illusion d'optique cor l'ongle
d'inclinoison des droites représentont lo tuyoute-
rie horizontole est de 30" por ropport Ô une hori-
zontole de dessin troditionnel, et de ce foit les
ongles semblent différents,

r36

X

Aide Mémoire Tuvouferie induslrielle

I Réolisolion d'un gqborit

Un goborit du spool ô réoliser sero effectué ô
l'oide d'un fil plié. Ceci est impérotif cor des
erreurs de positionnement seroient ô croindre
étont donné lo complexité de certoins spools et
l'obligotion de mettre ceux-ci, en cours de fobri-
cotion, dons des positions permettont une plus
gronde focilité pour le pointoge de certoins élé-
ments.

lso 1

l

\ . i  v  r '
l "

Ét,no
- 

{p"

É"600

><
Pour plier le fil et comprendre ce spool, nous
choisissons un point de déport (petite croix),
Ploçons lo boguetle horizontole devont nous :
loissons un bout droit O puis plions vers lo gouche
encore un bout droit @ et tôujours en gordont le
fil dons lo même position. plions vers le hout un
bout droit @ , gordons lo même position et plions
vers l'ovont r/ ,
Nous obtenons lo forme du soool,

ÏOUJOURS EN FORMANT DES ANGLES DE 90.
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/,'( 4 )pe/s élémentoires Aide Mémoire Tuvauterie industrielle

I.4 LES FRACTIONS

N = Numérofeur

D = Dénominateur

Le N donne le nombre qui est pris dons l'unité,
Le D donne le nombre de porties égoles qui divise
l 'unité,

Addilion

Pour odditionner, réduire ou même D et oddition-
ner les N,

2 4 l0 36 46 , l
ç4, - -1-

9545454545

Sousfrqction

Pour soustroire, réduire ou même D et soustroire

Diamètre
I

I
Le celcle

S = ?trR2

['otc

" 7[Rc[
tB0

^2
ou TD = 0,785 x D2

4

(cr = ongle ou centre)

les N,
E7

ex: |  -  - ' -=  t^
vtv

I Multiplicotion

ex'$x4=

#'o=

Pour multiplier por un nombre entier, multiplier le
N por ce nombre sons toucher ou D; ou diviser le
D si possible por ce nombre sons toucher ou N.

25_ 24_ I t
30 30- 30

or.4, l9-4x15--  60-20
-" '9" 17 9xl7 153 5l

Bx-4 _ 32 _ B _ 22
t2t23-3

B B N2
12:4 3 -3

Pour multiplier por une outre froction : N x N et D
xD.

il

[o corde
C=AR,sin $=tf  

ZAr -12

Lo flèche

F=R(j-cos*)=R-'  2 '

Le royon

^2tro=tr * â
Le cylindre

S lotérole = îD x H

1-2-v

V = æR2 x H (S de bose x houteur)



/?crppe/s élémentoires Aide Mémoire TuYouferie indusfrielle

I.3 RAPPET DES FORMULES ELEMENTAIRES

I Le corré

P=Cx4
S=CXC=C2

Le rectongle

P=(L+l)x2
S=Lxl

Le cube

V=CXCXC=C3

I .2 UNITES

I unilés de longueur

Mètre=M=ff l

1 dm (décimètre)
1 cm (centimètre)
1 mm (millimètre)
1 p (micron)
1 mp (mill imicron)
1 dom (décomètre) =

t hm (hectomèire) =

1km (kilomètre) =

0,1 m lm
0,0r m
0,001 m
0.00000r m
0,000000001 m
10m
'l00 m
I 000m

=l0dm
= 100 cm
=l000mm
=t000000p
= I 000 000 000 mp
= 0, ]  dom
= 0.0] hm
= 0, 00] km

T

I

I unilés de surfqce

I corré de I m de côté = I m2

1 dm'(décimètre'?)

1 cm2 (centimètre2)

1 mm'z(millimètre'?)

I dqm2 (décomètre'z) =

t hm2 (hectomètre'?) =

1km2 (kilomètre2)

I uniïés ogroires

0,0]  m2 I  m2 = l00dm2

0,0001m2 = l0 000 cm'z

0,00000] mm'z = I 000 000 mm2

]00m'? = 0.0] dom'?

l0 000m'? = 0,0001 hm'z

I 000 000 m'z = 0,000001 km'?

= 0.0] o = 0,0001 ho
= l00co = 0,0]  hq
= t0000co = t00o

I m3 = I 000 dmr'
= I 000 000 c:ntrJ
= I 000 000 000 rrtm3

t Le pqrolléliPiPède recfongle

V=LxlxH

I Lo circonférence

P= 3.. l4 x D ou 3,. l4 x 2R
=æDou 2nR(n=3,. |4. . , )

I  1= 3,14.. .

d 'où:  2n = 6 '28
3n = 9,42
4n = 12,56
5 ru = .l5,70

6n = lB,g4
7 n = 21,99
g æ = 25,13
g n = 28,27

l0 rc = 3. | ,41

co(centiore) = I m2
q (ore) = 100 m'?
ho (hectqre) = l0 000m'z

Unités de volume
lcubedelmdecôté=lm3

I dm3 = 0,00.1 m3

I cm3 = 0,000001 m3

I mm3 = 0.000000001 m3

lcq
lq
lho

I

I



Roppels élémentoires

I Théorème de Mhogore

Dons un triongle recTongle, le coné de I'hy-
pothénuse (o) est égol ù lo somme des conés des
deux côtés de I'ongle droit (b - c).

soi t :  o2 =b2 + c2

b2=g2-az

C2-a2_b2

o =1/o\ C

b =1/o, 4,

" 
=1/o' - t

Aide Mémoire Tuyquterie industrielle

I Trigonométrie

Sinusd'un { : Cosinusdu complémentdecet {

Tg d'un { : Cotg du complément de cet {

I cotg

0. 300 30" 300 70,

Sin 0 |=o,u Ç= o,ro,Ç= o,uuuI

Cos I {= o,ruuÇ= o'ro, *=o,u 0

Tg 0 {= o,u, I 6= 1,732

Cotg æ 1F= ,,rtz I {= o,u, U

t9



Lec'lure de plon isoméfrique

5.5 LISTE DU MATERIEL

Lo liste du motériel occompogne souvent le plon
et nous permet, oprès relevé des occessoires
nécessoires, de prendre ou mogosin tout ce qui
est nécessoire ô lo préfobricotion ou ou montoge
du spool en respectont scrupuleusement le choix
du dessinoteur qui o réolisé son étude en fonction
des normes de sécurité et du cohier de chorge.

Quelques indicotions en onglois :

BILL OF MATERIAL = Liste du motériel.
reprend lo liste complète de tout le motériel
PIPES = Tubes ou tuyoux.
On donnero le diomètre nominol du tube oinsi
que so pression (ex. @ NBO PNl0)
FIITINGS = Roccords tuyouterie,
(ex, < Viking Johnson 'r)
FLANGES = Brides,
ldem PIPES,
VALVES = Vonnes,
Nous donne les vonnes, clopets, tout ce qui con-
cerne lo robinetterie,
BOLTS = Boulonnerie.
Indiquer le @ oinsi que lo longueur des vis et t iges
filetées stud bolt) (ex. M12 x B0),
GASKEIS = Joints,
Indiquer lo quolité, le diomètre et lo pression
(ex, joint EPDM. DIN 2690 @N50 PNl0).
MISCELLANEOUS = Pièces spécioles,
reprend tous les occessoires et opporeilloges spé-
cioux tels que monomètres, débimètres, ther-
momètres, mesures spécioles, ,,,

Aide Mémoire Tuyoulerie industrielte

5,6 SYMBOLES

A I CORPS DE ROBINETTERIE @ F] Fl l te à l iquide

l -lx 12 @ )5 {st
2 X (double disque)

l3 a i6 {ct-
t"\

3 -È+- L'
70

l

en éphgl€s

t -

')<- id.  débi l t-
E] Clapels â v€ntet tes

+.+ Robin€t à pointeau la tr Clapet antifeu

ffi cônique
c COMMANDES DIVERSES

ffi .0 Commande manuel le

E +r+ Robinet à
diaphragme

1 Ê;'ra rd prolongée 2 tll
9

- ,  
r 2

;Îi
Commande pneumatique
par diâDhraome 73 Hl0 )Tr id- gâlette 43 F

;ei Commande par piston

-l\l Clapêt de rêtênue ;9i Commande électique 74 =
ïï:"*"*'

Pomf0 o'r  ( iotr In0r i ! l r r

2 f'+ 45
;Fi Commande par solénoid(

80

Ê
I

TT|-
F

3 à Soupape d'éque(e 46 Commande permetanl

lê laminage

x Soupape à 3 voies FO voir  n '167
l l

_l\
( )

'  ( ,  ,  ) '

l l t l
l l
l
l l

l j

l5 K Soupapê do sûreté

déchafge ;J:
FC voir  N"168

a2

6 Clâpet de retenue
à opercule flotârl

LI

;tra
FAI voû N"]69

-E- Purgeur 50
;J: Assistanc6 par rêssod

r r r i r t , l , r r i lLtr  I  r ! r i l r l t r I l

I

q ;Ja Contepoids

-;iî Collecteur de tuites tf Régulateur de pression

20 R. Soulflet d'étanchéiié D ECIUIPEMENTS

2 ;0c 6( Péfiltrê à ga?

22 Fi- Gade hydraulique
Filte à gaz

-Xr Garde à vapeui
Filtre fin à ga,

F ryPES DE coRPS DE REGISTRES

_l
T

Regisve à diaphÉgme Filte à gaz au chârbon

164 iô5



Aide Mémoire Tuvouterie induslrielle

I Cinlroge à froid

L Trocer le tube ô longueur voulue (moins le recul)
2, Plocer le tube dons lo gorge de lo motrice oppro-

priée
3. Plocer lo flosque supérieure
4, Pomper jusqu'ù contoct du tube ovec les blocs

d'oppui
5. Vérifier dons le cos de plusieurs cintroges, lo mise

ô niveou du tube
6. Pomper jusqu'ô l 'ongle voulu (un peu plus cor le

tube revient)
7, Lôcher légèrement en ouvront le robinet de com-

monoe
Vérifier l'équerroge, ouvrez le robinet et remettre
en position d'ottente.

Colculdu recul pour le cinhoge ô froid

arc û
2

Le recul "r" est égol o lo vo-
leur de l'encombrement "E"
moins le demi-orc formé por
le cintroge ô lo fibre neutre,

E=RxtOff

LEDEMI-ARC+Rxorcf i

d 'oùr= (Rxt9â)-(Rxorcl )=o(tsi orcfi )

93



frqvoil du tube Aide Mémoire Tuvouferie industrielle

Royon de cintroge stondord pour cintreuse ô
froid type MlNGOR|tubes filetobles goz

pour 90"

pour 45'

R (tg 45'- orc 45")
R (r - 0,7854)
RxO,2146

R (tg 22"30'- orc 22'30')
R (0,4142 -0,3927)
R x 0.02.l5

Le royon de cintroge est donné por lo forme de
cintroge oppropriée ou tube ô cintrer (voir to-
bleou royon de cintroge),
Le recul est théorique, so voleur sero toujours de
quelques mm supérieure, c'est pourquoi ovont
cintroge un étolonnoge sero réolisé sur mochine,

3l

I

I

A lube R cintroge L nécessoire ô 90'

3/9"

112',

3/4"

l"

1^ l /4

1' ,  1/2

2',

2 '  1/2
?r l

A',

46,5

55.5

71

94

150

r63
220
340

530

1060

87

112

148

236

256

345

534

832

1664

Angle réolisé (ts ff - orcO(\

t )
Â

t0
l5
20
25
30
35
40
45
50
55
60
65
70
75
80
85
90

o,oooo27712
o,ooo222201
0,000752804
0,00r 794056
0,003528506
0,006149805
0.0098661 70
o,o14904384
o,o21514481
o,o29975345
0.040601506
0.053751494
0,069838254
0,089342300
0, l l  282851 9
o,140967930
o,174566242
o,214601837

T


